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TEMPORIZADORES

Hasta acd hemos visto que tanto los elementos combinacionales como secuenciales, reaccionan
(energizandose o0 no) ante sus respectivas entradas en forma INSTANTANEA.

No obstante existen otros tipos de elementos que no reaccionan en forma instantanea. A estos, se los
conoce con el nombre de TEMPORIZADORES.

Los temporizadores son elementos del tipo combinacional, es decir que no poseen "memoria" y su
naturaleza es variada (mecdnicos, comandados por motor, electrénicos, neumaticos, etc.).

Estos temporizadores siempre tienen contactos auxiliares de accion RETARDADA y en algunos modelos
también incluyen contactos auxiliares de accion INSTANTANEA.

5 o
Instantaneos Retardados Se muestra en la Figura N }, la cua} correspo'flde a ur:
|  —1 a temporizador ( marca /zumi ) que tiene una "bobina

| de accion instantdnea asociados con los contactos
S EEE ¢ go ego——1 8 auxiliares de accion instantdnea de bornes (1), (5), (9)
I "I y una "bobina" de accidon retardada asociados con

9 o Ho ellg 12 o .,
[ L contactos auxiliares de accion retardada de bornes (4),

oy L[ (8), (12).

13 14 Se indica que, cuando se aplica una tension de
1 F alimentaciéon V, mediante los bornes (13) y (14), los
| | contactos de accion instantdnea se accionaran (valga

Pa— la redundancia) en forma instantanea a dicha tension de
| alimentacion, mientras que los de accion retardada lo

haran un tiempo después. El estado logico de la

Figura N° 1 alimentacion esta representado por la variable binaria A

La parte instantanea, corresponde a un sistema combinacional instantdneo (que es el que hemos estudiado
hasta ahora) y la entrada a este sistema sera el estado logico de la fuerza F que actia o no sobre el
pulsador (dicho estado 16gico coincide con el estado logico de A ) y las salidas seran los estados logicos
de las variables: —
F y F

Dichas variables se implementan fisicamente por contactos auxiliares instantaneos N.A ( bornes 5-9) y
N.C (' bornes 1-9), segun se indica en la Figura N° 2.

—»| SISTEMA COMBINACIONAL
INSTANTANEO F

Figura N° 2

Cabe recordar que en cualquier caso, el estado loégico de una fuerza F asociada con cualquier tipo de
pulsador puede ser:

» Si la fuerza F esta aplicada entonces, F=1, el pulsador esta accionado.
» Si la fuerza F no esta aplicada entonces, F=0 , el pulsador no esta accionado.

Péagina 1 de 10



Universidad Tecnologica Nacional Departamento de Electromecanica Catedra de Automatizacion
Facultad Regional Mendoza vy Control Industrial
Ao 2011 TEMPORIZADORES Autor: Ing. Juan Adrian Laporte

La relacion temporal que existe entre los estados 16gicos entre la entrada y las salidas, estd dada por el
diagrama temporal representado en la Figura N° 3.

3\
F=AA
> Diagrama temporal
de la entrada
» tiempo )
Bornes 5-9 (NA) A )
F
» tiempo Diagrama temporal
> de las salidas
Bornes 1-5 (NC)4
F
. J
> tiempo

Figura N° 3

Para el caso de la parte de accion retardada, la relacion temporal que existe entre el estado 16gico de los
contactos auxiliares RETARDADOS vy la tension de alimentacion depende de:

. El tipo de temporizador ( segin su forma de accionamiento, ON u OFF DELAY) .
. El tipo de contactos que se utilizan en la alimentacion (NA y NC).

a) Retardados en la conexidn a la alimentacion del temporizador (ON-DELAY)

b)

Se verd mas adelante que en este tipo de temporizador, la "bobina" retardada se "energiza"
después de un At; de producirse un flanco ascendente en el estado logico de la alimentacion (A)
y s¢é desenergiza en forma instantanea cuando se produce un flanco descendente en el estado
logico de la alimentacion (A).

Retardados en la desconexion a la alimentacion del temporizador (OFF-DELAY)

Se vera mas adelante que en este tipo de temporizador, la "bobina" retardada se "energiza" en
forma instantanea cuando se produce un flanco ascendente en el estado logico de A y se
desenergiza después de un At, de producirse un flanco descendente en el estado logico de A.

Analizaremos las relaciones temporales entre el estado 16gico de los contactos auxiliares retardados y el
estado logico de la fuerza F aplicada sobre el pulsador de la alimentacion, que pueden ser 4 posibles
combinaciones.
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Temporizador Retardado a la Conexion (ON-DELAY)

la) Con pulsador N.A. en la alimentacion

El circuito empleado es el mismo que el de la Figura N° 2, solo que nuestro estudio es la parte
retardada.

Este caso, corresponde a un sistema combinacional retardado, tratandose de un temporizador del
tipo ON-DELAY, en el cual se ha utilizado un pulsador N.A. en la alimentacion.

La entrada a este sistema es el estado 16gico de la fuerza F que acciona o no al pulsador (dicho
estado logico coincide con el estado logico de A) y las salidas retardadas son los estados logicos de
las variables:

F*¢ (Bormes8-12) y  F-C (Bornes 4 -12)

Dichas variables se implementan fisicamente por contactos auxiliares retardados N.A. y N.C,
respectivamente. Esto se representa en la Figura N° 4. El supraindice RC significa Retardado a la
Conexion.

RC
F=A_ TEMPORIZADOR L
ON- DELAY RC
—» F
Figura N° 4

Para un temporizador ON-DELAY con un pulsador N.A. en la alimentacion (Figura N° 2), la relacion
temporal que existe entre los estados logicos de la entrada (F) y las salidas, estd dado por el diagrama
temporal indicado en la Figura N° 5.

F=A A
Vemos en la Figura N° 5 que si bien se aplica una

fuerza sobre el pulsador (F=1) en el instante t,
(produciéndose un flanco ascendente en el estado
logico de A), sus contactos auxiliares de accion
retardada N.A. y N.C, se accionaran en el instante
t;, es decir con un RETARDO de tiempo igual a

i

o+
(=3

Gt
[\S)

Bornes 8-12 (NA)“ i At; después del flanco ascendente en el estado
pRC LAt logico de la fuerza (que es el mismo que el estado
> logico de la Alimentacion).
' Este retardo se puede variar a voluntad dentro de
— un cierto margen dado por el fabricante.
t t Cuando se deja de aplicar la fuerza sobre el

Bornes 4-12 (NC)A pulsador (F=0) el estgdo loégico de A vuelve a cero
—c L (esto sucede en el instante t;), por lo que los
F contactos auxiliares retardados NA y NC, en forma
INSTANTANEA, dejaran de estar accionados (es
decir en el mismo instante t,)

-y

Figura N° 5
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De los diagramas anteriores podemos concluir que:

» Los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador retardado a la conexion,
reaccionan en forma RETARDADA al flanco ascendente del estado logico de A (lo que es
equivalente, al flanco ASCENDENTE del estado 16gico de la fuerza que actlia sobre el pulsador
N.A. conectado en la alimentacién del temporizador) y en forma INSTANTANEA al flanco
descendente del estado l6gico de A (lo que es equivalente, al flanco DESCENDENTE del estado
logico de la fuerza que actua sobre el pulsador N.A. conectado en la alimentacion del
temporizador).

La representacion, mediante bloques de los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador
ON-DELAY cuando éste es alimentado a través de un pulsador N.A. son los siguientes:

La flecha vertical indica que es
F / un temporizador ON-DELAY

FRC \ “Bobina” retardada de un

— temporizador ON-DELAY

_O 07
FRC
olo—
Figura N° 6
1 b) Con pulsador N.C. en la alimentacién
Instantaneos Retardados .
| — e & Este caso, corresponde a un sistema
‘ combinacional retardado, tratandose
S EEE—o go ogo——1 8 de un temporizador del tipo ON-
9 ° I. : I ° 12 DELAY, en el cual se ha util‘izado un
A L pulsador N.C. en la alimentacion. Esto
| se representa en la Figura N° 7.
13 fle— A —»| 14
Ir
olo |
Figura N° 7

La entrada a este sistema es el estado 16gico de la fuerza F (el cual es el inverso del estado l6gico de A) y
las salidas seran los estados logicos de las variables:

__RC __RC
F y F
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Dichas variables se implementan fisicamente por contactos auxiliares retardados N.A. y N.C,
respectivamente. Esto se representa en la Figura N° 8.

__RC
|, F
TEMPORIZADOR
ON- DELAY — RC
——» F
Figura N° 8

Para un temporizador ON-DELAY con un pulsador N.C. en la alimentacion (Figura N° 7), la relacién
temporal que existe entre los estados logicos de la entrada y las salidas esta dado por el diagrama
temporal indicado en la Figura N° 9.

F A
— itO itz t
A=F ) | |
Bornes 8-12 (NA),  ito i,
__RC ! |
F i Aty
L
t] i t
Bornes 4-12 (NC)A i i
— RC —
F
. t
Figura N° 9

Vemos en la misma que cuando se deja de
aplicar la fuerza sobre el pulsador en el
instante  ty (produciéndose un flanco
ascendente en el estado logico de A), sus
contactos de accion retardada N.A. y N.C, se
accionaran en el instante t;, es decir con un
retardo At; después del flanco ascendente en
el estado logico de A.

Cuando el estado 16gico de A vuelva a ser 0
(esto sucede en el instante t;) los contactos
auxiliares retardados NA y NC responderan
en forma INSTANTANEA.
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De los diagramas anteriores podemos concluir que:

» Los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador retardado a la conexion, se
accionan en forma RETARDADA al flanco ascendente en el estado logico de A (lo que es
equivalente, al flanco DESCENDENTE del estado logico de la fuerza F que actia sobre el
pulsador N.C. conectado en la alimentaciéon del temporizador) y en forma INSTANTANEA al
flanco descendente en el estado 16gico de A (lo que es equivalente, al flanco ASCENDENTE del
estado logico de la fuerza F que actua sobre el pulsador N.C. conectado en la alimentacion del
temporizador).

La representacion, mediante bloques de los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador
ON-DELAY cuando éste es alimentado a través de un pulsador NC se muestra en la Figura 10.

La flecha vertical indica que es

T / un temporizador ON-DELAY

E \ “Bobina” retardada de un

— temporizador ON-DELAY

Figura N° 10

2)Temporizador retardado a ]a desconexion (OFF-DELAY)

2a) Con pulsador NA en la alimentacidon

‘Instanténeos Retardados

: a Este caso, corresponde a un sistema
| |

combinacional retardado, tratdndose de un
5 g I. .I.—:I 8 temporizador del tipo OFF-DELAY, en el

« cual se ha utilizado un pulsador N.A. en la
9 _“ ¢ e tﬂ: 12 alimentacion. Esto se representa en la Figura
| Ne 11,
B3l — A —|| u
|
|
~r |

Figura N° 11
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La entrada a este sistema es el estado logico de la fuerza F (el cual coincide con el estado logicode A)y
las salidas serdn los estados l6gicos de las variables:

FRP (Bornes 8-12) y FRP (Bornes 4-12)

Dichas variables se implementan fisicamente por contactos auxiliares retardados N.A. y NC,
respectivamente. Esto se representa en la Figura N° 12. El supraindice RD significa Retardado a la
Desconexion.

RD

- > TEMPORIZADOR
OFF- DELAY

5

L » F

Figura N° 12

Para un temporizador OFF-DELAY con un pulsador N.A. en la alimentacion (Figura N° 11), la relacion
temporal que existe entre los estados logicos de la entrada y las salidas estd dado por el diagrama
temporal indicado en la Figura N° 13.

Vemos en la misma que si bien se aplica una
fuerza sobre el pulsador en el instante to
| (produciéndose un flanco ascendente en el
i estado logico de F y de A), los contactos
i auxiliares de accién retardada N.A. y N.C,, se
i accionaran en forma INSTANTANEA.

i Cuando el estado logico de la alimentacion
|

|

|

|

|

]

|

-V

Bornes 8-12 (NA)}
FRD

vuelve a cero (esto sucede en el instante t;) los
— contactos auxiliares retardados N.A. y N.C.

i

| dejardn de estar accionados en el instante t,, es
| decir con un RETARDO de tiempo igual a At,
Bornes 4-12 (NC)} | después del flanco descendente en el estado
F} ' logico A. Este retardo se puede variar a voluntad

dentro de un cierto margen dado por el
fabricante.

-y

Figura N° 13
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De los diagramas anteriores podemos concluir que:

» Los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador retardado a la desconexidn,
reaccionan en forma INSTANTANEA al flanco ascendente del estado logico de A (lo que es
equivalente, al flanco ASCENDENTE del estado l6gico de la fuerza F que acttia sobre el pulsador
N.A. conectado en la alimentaciéon del temporizador) y en forma RETARDADA al flanco
descendente en el estado l6gico de A (lo que es equivalente, al flanco DESCENDENTE del estado
logico de la fuerza F que actua sobre el pulsador N.A. conectado en la alimentacion del
temporizador).

La representacion, mediante bloques de los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador
OFF-DELAY cuando éste es alimentado a través de un pulsador N.A. se muestra en la Figura 14.

La flecha vertical indica que es
F / un temporizador OFF-DELAY

FRD \ “Bobina” retardada de un

temporizador OFF-DELAY

Figura N° 14

2 b) Con pulsador N.C. en la alimentacién

. Instantaneos Retardadosd Este caso, corresponde a un sistema
e ‘—: combinacional retardado, tratandose de un

5 EEE— @ g0 omo——1 8 temporizador del tipo OFF-DELAY, en el
I 1' cual se ha utilizado un pulsador N.C. en la

9 o Ne eNe 12 alimentacion. Esto se representa en la
Figura N° 15.
13 < Alimentacidn ___ 14

A |
|

Figura N° 15

La entrada a este sistema es el estado l6gico de la alimentacion (el cual es el inverso del estado l6gico de
la fuerza A que acciona o no al pulsador)y las salidas seran los estados logicos de las variables:

__RD _RD
F y F
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Dichas variables se implementan fisicamente por contactos auxiliares retardados N.A. y N.C,
respectivamente. Esto se representa en la Figura N° 16.

— > TEMPORIZADOR
OFF- DELAY —_ RD

Figura N° 16

Para un temporizador OFF-DELAY con un pulsador N.C. en la alimentacion (Figura N° 15), la relacion
temporal que existe entre los estados logicos de la entrada y las salidas estd dado por el diagrama
temporal indicado en la Figura N° 17.

F A

Vemos en la misma que cuando se deja de
aplicar la fuerza F sobre el pulsador en el
instante ty (produciéndose un flanco
ascendente en el estado logico de A ), los
contactos de accion retardada N.A. y N.C,, se
accionaran en forma INSTANTANEA.
Cuando el estado l6gico de A vuelve a cero
(esto sucede en el instante t;) los contactos
auxiliares retardados NA y NC dejaran de
estar accionados en el instante t,, es decir con
un RETARDO de tiempo igual a At
e después del flanco descendente en el estado
logico de A.

(= |

-~V

Bornes 8-12 (NA)
RD

»

F

i /

Bornes 4-12 (NC) A
RD

F

\/

Figura N° 17
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De los diagramas anteriores podemos concluir que:

» Los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador retardado a la desconexion,
reaccionan en forma INSTANTANEA al flanco ascendente del estado logico de A (lo que es
equivalente, al flanco DESCENDENTE del estado l6gico de la fuerza F que actia sobre el
pulsador N.C. conectado en la alimentacion del temporizador) y en forma RETARDADA al flanco
descendente en el estado 16gico de A (lo que es equivalente, al flanco ASCENDENTE del estado
logico de la fuerza F que actiia sobre el pulsador N.C. conectado en la alimentacion del
temporizador).

La representacion, mediante bloques de los contactos auxiliares de accion retardada de un temporizador
OFF-DELAY cuando éste es alimentado a través de un pulsador N.C. se muestra en la Figura 18.

La flecha vertical indica que es
/ un temporizador OFF-DELAY

F \ “Bobina” retardada de un

— temporizador OFF-DELAY

Figura N° 18
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